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Die Erfindung bezieht sich auf einen Nocken zur 
Steuerung der Venule einer Brennkraftmaschine, 
durch den das Ventil uber einen GleitstoQel mit 
ebenem Boden gegen eine SchlieBfeder geoflfnet wird, 
wobei eine Unterteilung der Symmctriehalfte seines 
Verzogerungsbereiches in drei Abschnitte vorgeschen 
ist. 

In diesem Zusammcnhang sind Nocken bekannt- 
gewordcn, die im Offnungsverzogerungsbereich und 
im SchlicB-Beschlciinigungsbereich (— in Fig. I), 
also ini Bercich zwischen den Wendepunkten (H^P 
in F i g. 1 und 2) der StoOel- und Veniil-Wegkurve 
(Fig, 2). in welchem die Ventilfederkrafi (Pf in 
F i g. 1) den Krafischlul5 zwischen den bewegten 
Massen aufrechtcrhalten muB, einen solchen Verlauf 
der Verzogcrung und Beschleunigung haben, daB 
der OberschuC der Veniilfederkraft uber die Massen- 
kraft (—ni'b in Fig. 1) bei Hdchstdrehzahl nmax 
moglichst konstant bleiben soli. 

Bekannt isi cin derartiger Rucknockcn, bei weichem 20 
gemaC F i g. 3 die — ^r-Fiache aus drei iibercinander- 
gesetzten Teilen, namlich einem Rechteck R, einem 
Dreieck D und einem Sinus S (sogenannter schiefer 
Sinus) zusanimengesetzi isl, so daB die -m • /?-Kurve 



Die Zusammenhange, die dazu fuhren, daB die 
Beanspruchung durch Beriihrungspressung und der 
VerschieiB am StoBelboden und an der Nocken- 
laufbahn bei der niedrigsten Moiordrehzahl, und 
5 zwar im Verzogerungsbercich, also an der Nocken- 
spitze bei voll geoffneiem V^cntil auftreien. sind aus 
der ATZ, 1959? S, 45 bis 47, bekanni. Als Abhilfc- 
maBnahmen wiirde jcdoch nur der allgcincine, nichl 
immcr durchfiihrbarc Rai gegeben. die Massen der 
o bewegten Teilc und die Veiuilfederkraflc klein zu 
haltcn und den Nocken- und Grundkrcisradius groB 
zu wahlen. 

Aufgabe der Erfindung isl es, an eincr Ventil- 
steuerung Storungen zu vcrmcidcn, die auftreten 
konnen 



»5 



1. durch zu hohe Beriihrungspressung zwischen 
der Nockenspitze und dcm StoBelboden bei 
Kleinstdrehzahl und 

2. durch zu geringen OberschuB der Veniilfederkraft 
uber die Massenkrafu ebcnfalls an der Nocken- 
spiize, jedoch bei Hochsidrehzahl. 

Macht man namlich /.ur Behebung des vorstehend 



bei irgendeiner Drehzahl und Masse an die Steigung 25 untcr 1. gcnannicn Fchlcrb, zu hohc Bcrtihrungs- 



und Kriimmung iiblicher Federkraftkurven annahernd 
angepaBt isi, sie also etwa parallel verlauft. Ein 
solcher Verzogerungs verlauf konnie durch Daneben- 
setzen eines Parabelarmes P (gestricheit dargestellt) 
ruckarm gemacht werden. 

Durch eine Veroffentlichung in der MTZ, 1941, 
auf den Seilen 197 bis 200 ist auch bereits der Vor- 
schlag bekannt, den crwunschtcn konstantcn Obcr- 
schuB der Ventilfederkraft P^- uber die Massen k raft 
bei Hochstdrehz^hl im Verzogerungsbereich {—m - h) 35 
naherungsweise durch ein graph isches Integrierver- 
fahren zu erreichen (sogenannte Integral nocken). 

Des weiteren sind ruckarme Nocken bekannt- 
geworden, und zwar mit einer iiber die Symmetrie- 
halfte X max des ganzen Offnungswinkels bis zum 40 
Vcntil-Offnungs- und SchlieBpunkt (VO bzw. VS) 
durchgehenden Polynom-Berechnungsformel, bei- 
spielsweise Dudley, Thoren, Engemann 
und St odd art, sowie Nocken von Kurz und 
Bensinger mil einer aus zwei nebeneinander- 45 
gesetzten Teilen. namlich einem Polynomabschnitt 
und einem Sinusabschnitt zusammengefiigten 
— />-Flache. 

Dicsc zulcizt gcnannten Nocken von Kurz und 
Bensinger haben den Nachteil, daB die Par- 
allelitat zwischen der uherhaupi nicht in die Berech- 
nung eingesctzten Federkraftkurve (Py in F i g. 3) 
und der ebenfalls ohne Beriicksichtigung der bewegten 
Massen und der vorgesehenen Nockenhochstdrehzahl 
entworfenen Massenkraftkurve — - b sich nur ange- 
niihert ergibl. Ein weiterer Nachteil solcher Nocken 
bcstcht darin, daB diese, insbesondere wenn der 
Offnungswinkel 2 • .V;„ax kurz und der Durchmesser 
der Noc ken wellen lager, durch wclchc die Welle ein- 



pressung bei Kleinstdrehzahl, die Ventilfeder schwa- 
cher, so be«;tehi die Gefahr, daB dann der Federkraft- 
uberschuB uber die Massenkrafle bei Hochsidrehzahl 
zu gering wird. Die richiige Abstimmung der beiden 
30 Grenzwerte aufcinander ist also von groBer Bedeutung. 
ErfindungsgemaB wird bei einem Nocken der ein- 
gangs vorausgesetztcn Aa vorgeschlagen. 



a) daB der in der Unigebung der vollen Ventil- 
ofTnung liegendc Abschnitt des Verzogerungs- 
bereiches genau konstante Beriihrungspressung 
zwischen PlanstdUel boden und Nockenlaufbahn 
bei gegebener Ventilfeder, gegebenen Massen 
und bei Kleinstdrehzahl ergibt, 

b) daB der anschlieBendc Abschnitt des Verzoge- 
rungsbereiches genau konsianten OberschuB der 
gegebenen Ventilfederkraft iiber die bekannte 
Massenkraft bei der vorgesehenen Hochstdrehzahl 
und bei gegebener bewegter Masse ergibt, wobei 
in den beiden Abschnitten die Verzogerung nach 
einem fur heide Falle gleichen Kosinusgesetz: 

Verzogerungswert r" - —K^ - a - cos [{a- x\ 

mit unterschicdiichen konsianten Fakioren 
und a verlauft. und 
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c) daB in einem kurzcn Ubergangsquerschniit zum 
Wendepunki der StoBelwegkurve hin die Ver- 
zogerung stetig nach einem Parabelgeseiz auf 
Null fallt. 



In F i g. 4 ist der Massen kraftverJauf m-h und 
der Fcderk raft verlauf Pp fiir die Symmctriehalfte 
geschoben werden muB, begrenzl ist, bei moglichst 60 eines Nockens nach der Erfmdung gezeigt. 
groB angestrebtem PlanstoBelhub Zmax^ wenn sie Im Verzogerungsbereich — /> isl 1 der Abschnitt, 

also nur noch einen kleinen Nockcngrundkreisradius in dem die Beriihrungspressung zwischen Nocken- 
haben, in der Nahe der Nockenspitze A/ einen sehr spitze und StoBelboden bei Kleinstdrehzahl konstanl 
kleinen Profilkrummungsradius rs und hohe Be- auf dcm zulassigen Wert gehalien wird. Im Ab- 
ruhrungspressung beim Aniasscn und bei Leerlauf 65 schnitt If verlaufcn die beiden Kurven /i und P/p 

haben, also bei geringer Drehzahl, bei welcher keine genau paralleL Der FederkrafiubcrschuB, also der 
nennenswerten Massenkrafte die Federkraft ent- Abstand zwischen den beiden Kurvcn ist konstant. 
lasten. Im Obergangsabschnitt 111 wurde die Verzogerungs- 
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krafi — /« • h iibor die Abschniltslangc Wwiflx'-Nocken- 
winkc! siciii: so auf Null vcrringert. 

daB sic ubcr dcm crsicn 1-Grad-lnicrvaII zum 

Wcndepunki hin urn ihres Bcirages, 5 

iibcr dcm zwciicn l-Gnid-Inicrvull 7 ~ '^""^^ 

Umax* 



Deiraiies. 

und allgcmcin tm n. Inicrvall um 
w — w — 1 _ 2#; — 1 
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vermindcn wurdc. Dicscr Verlauf eiiispricht 



cincm PambelgeseiJ.. 



IS 



Paicmanspruch: 

Ncxrken zur Steucrung dcr Vcniilc ciner Brenn- 20 
kraftmaschine, dcr das Vcniil ubcr cinen Gleit- 
stoDel mil cbcncm Bodcn gcgen dnc SchiieOfcder 
oflfnct. wobci die Symmetnctuilfic seines Verzoge- 
rungsbcrciches in drci Atnchniitc unierteill isU 
dadurchgckcnn/cichnci, as 



a) daB dcr in dcr Umgcbung dcr vollca Veniil- 
offnung (A/) liegcnde Abschaiti (I) des Ver- 
zogerungsbereiches geuau konstanic Beruh- 
rungspressung zwischen PlansioBcIbodcn und 
Ntx;kenlaufbahn bei gcgcbcncr Vcntilfeder, 
gcgcbencn Massen und bei Kleinstdrehzabl 
er^'bt (F i g. 4). 

b) daB der anschlicBende Abschniti (II) des 
Verzogerungsbereiches genau konstanicn 
OberschuB ^ der gegebenen Veniilfederkraf I 
iiber die bekannte Massenkrafi bei der vor- 
gesehenen Hochsidrehzahl und bei gegebener 
bcwegter Masse ergibt, wobci in den bciden 
Abschnittcn (I und II) die Verzogerung nach 
einem fur beide Falle gieichen Klosinusgesetz: 

Verzogerungswen z" == — ATo • a • cos (-<7 • x) 

mil unicrschiedlichen konstanten Faktoren 
ATo und a verlauf t, und 

c) daB in einem kurzen Obergangsqucrschnitl 
(III) zum Wendcpunkl dcr SloBelwegkurve 
hin die Verzogerung stetig nach einem Parabel- 
geseiz auf Null fallt. 
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